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Объектом исследования работы является тополь бальзамический. И хотя этот вид является интродуцентом, его родина Северная Америка, он широко распространен по всему городу и встречается практически во всех видах зеленой застройки. Тополь является одной из основных древесных пород в городе Красноярске, его процентное отношение к общему ко​личеству деревьев, встречающихся в городе, составляет 25,1 %.

Целью данной работы являлось изучение хода роста тополя бальзамического по диаметру в различных экологических условиях. Для этой цели было выбрано два противоположных по уровню загрязненности участка исследования. 

Оба исследуемых объекта находятся в Центральном районе г. Красноярска.

Проспект Мира – центральная улица, относящаяся к одной из самых загрязненных транспортных территорий города. Основным загряз​няющим фактором, помимо выбросов промышленных предприятий, явля​ются выбросы автотранспорта.

Район Покровки за счет расположения его на возвышенности является одним из наиболее чистых микрорайонов Центрального района.

Объекты исследования – взрослые экземпляры тополя бальзамического. В ходе работы использовались поперечные срезы тополя, отобранные со стволов спиленных деревьев на высоте 1,3 м от корневой шейки. Образцы были получены при сносе тополя бальзамического МП УЗС для проведения строительных работ. Акт сноса согласо​ван с Администрацией г. Красноярска.

Исследование прироста тополя по классам возраста позволяет судить о степени влияния внешних экологических факторов на рост исследуемой породы.

Для изучения хода роста тополя бальзамического в двух районах центральной части г. Красноярска, экземпляры были распределены по классам возраста.

Приведенный график позволяет судить о динамике хода роста тополя бальзамического в двух экологически различных районах г. Красноярска. Сравнение модельных деревьев по классам возраста выявляет закономерно​сти их развития (рисунок 1).


[image: image1.emf]0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Класс возраста

Прирост, см

Покровка Мира


Рисунок 1 - Распределение экземпляров тополя бальзамического по классам возраста на двух участках.

Максимальный прирост деревья дают во втором классе возраста. В промежутке от 11 до 23 лет различие условий произрастания не отражается на годичном приросте, после чего наблюдается его стремительное снижение.

Однако, кривая приростов тополя бальзамического по участку 1 (пр. Мира) показывает более интенсивное снижение показателей прироста диа​метра ствола, в то время как кривая прироста по участку 2 делает более плав​ный изгиб. Самый взрослый экземпляр на участке №2 (67 лет), попадающий в седьмой класс возраста дает прирост, равный 0,22см. В 35-летнем возрасте различия в приросте на двух опытных участках достигают 0,05 см, а 50ти годам разрыв увеличивается до 0,1 см. Это говорит о влиянии окружающей эколо​гической обстановки на ход роста диаметра ствола тополя бальзамического.

Проведение исследований показало, что прирост тополя бальзамического в г. Красноярске зависит от загрязненности района. Так в экологически чистом районе прирост на 56 % больше. 

_1209505683.xls
Диаграмма1

		7		5

		6		4

		5		3

		4		2

		3		1

		2

		1



Покровка

Мира

Класс возраста

Прирост, см

0.1915

0.18575

0.323256

0.286553

0.248708

0.300778

0.319284

0.425705

0.355255

0.344929

0.445123

0.333086



Лист1

		





Лист2

		

																																						0.2		0.16

																																						0.1		0.06

																																						0.15		0.29

																																						0.15		0.49

																																						0.1		0.4

																																						0.09		0.4

																																						0.06		0.4

																																						0.1		0.38

																																						0.12		0.42		0.4

																																						0.08		0.21		0.6

																																						0.2		0.19		0.76

																																						0.25		0.2		0.34

																																						0.15		0.3		0.75

																																						0.19		0.3		0.85

																																						0.21		0.15		0.45

																												0.23										0.17		0.15		0.5

																												0.1										0.23		0.3		0.8

																												0.07										0.2		0.1		0.25

																												0.16										0.18		0.1		0.3

																												0.56								0.8		0.13		0.1		0.28

																												0.23				0.16				0.46		0.14		0.5		0.22

																												0.25				0.24				0.44		0.2		0.1		0.4

				0.18																								0.1				0.3				0.6		0.3		0.22		0.3

				0.22																								0.1				0.2				0.6		0.1		0.23		0.2

				0.2																								0.1				0.1				0.35		0.2		0.25		0.3

				0.2																0.2								0.1		0.31		0.2				0.15		0.23		0.3		0.3

				0.1																0.2								0.1		0.2		0.2				0.4		0.31		0.25		0.25

				0.1																0.2								0.1		0.24		0.2				0.35		0.23		0.25		0.15

				0.2												0.15				0.1						0.3		0.1		0.25		0.15				0.45		0.23		0.35		0.25

				0.1						0.25						0.2				0.15						0.3		0.33		0.32		0.22				0.5		0.32		0.2		0.5

				0.1						0.34						0.15				0.15						0.33		0.47		0.33		0.28				0.35		0.26		0.35		0.85

				0.1						0.03						0.15				0.5						0.37		0.33		0.45		0.2				0.45		0.32		0.25		0.5

				0.1						0.4						0.25				0.4						0.44		0.57		0.4		0.35				0.4		0.5		0.35		0.65

				0.2						0.09						0.15				0.75						0.56		0.21		0.2		0.3				0.25		0.3		0.5		0.35

				0.1						0.39						0.2				0.35						0.64		0.19		0.65		0.1		1.1		0.75		0.5		0.5		0.3

		0.2		0.14						0.24						0.25				0.3						0.66		0.3		0.35		0.2		0.9		0.3		0.42		0.1		0.5

		0.1		0.14						0.26						0.2				0.2						0.5		0.45		0.06		0.3		1		0.3		0.38		0.2		0.3

		0.1		0.32				0.2		0.24						0.2				0.2						0.55		0.45		0.04		0.22		0.8		0.9		0.56		0.1		0.3

		0.1		0.3				0.2		0.26						0.19				0.25						0.75		0.3		0.4		0.28		0.8		0.35		0.54		0.1		0.2

		0.15		0.39				0.1		0.29						0.12				0.15				0.1		0.6		0.38		1.4		0.1		0.7		0.5		0.4		0.2		0.35

		0.1		0.19				0.15		0.41		0.3				0.29				0.1				0.4		0.6		0.52		0.1		0.2		0.5		0.5		0.3		0.1		0.45

		0.4		0.72				0.15		0.32		0.3				0.2				0.1				0.42		0.52		0.45		0.3		0.2		0.4		0.45		0.4		0.2		0.45

		0.38		0.23				0.5		0.18		0.3				0.2		0.2		0.3				0.68		0.56		0.45		0.17		0.23		0.8		0.7		0.4		0.1		0.35

		0.22		0.17				0.4		0.2		0.3				0.25		0.3		0.2				0.25		0.6		0.4		0.33		0.27		0.5		0.4		0.42		0.29		0.5

		0.4		0.2				0.5		0.21		0.2				0.2		0.25		0.1				0.15		1.09		0.4		0.2		0.13		0.7		0.7		0.24		0.26		0.6

		0.15		0.2				0.4		0.09		0.32				0.3		0.25		0.1				0.15		0.33		0.5		0.1		0.37		0.5		0.3		0.24		0.25		0.5

		0.2		0.35				0.35		0.24		0.38				0.25		1.3		0.1		1.75		0.2		0.1		0.5		0.4		0.2		0.9		0.6		0.4		0.25		0.8

		0.15		0.29				0.18		0.36		0.1				0.2		0.6		0.1		1.1		0.18		0.2		0.4		0.3		0.65		0.9		0.5		0.3		0.25		0.6

		0.25		0.21		0.21		0.57		0.1		0.1				0.2		0.3		0.27		0.45		0.17		0.4		0.6		0.15		0.55		1.06		0.9		0.53		0.35		0.74

		0.35		0.15		0.24		0.5		0.18		0.3				0.35		0.6		0.38		0.25		0.3		0.65		0.6		0.1		0.25		0.59		1.2		0.57		0.35		0.72

		0.15		0.18		0.15		0.37		0.15		0.4				0.25		0.2		0.35		1.1		0.2		0.35		0.63		0.3		0.49		0.65		0.6		1.26		0.35		0.64

		0.2		0.04		0.2		0.16		0.18		0.3				0.2		0.5		0.3		0.25		0.3		0.2		0.57		0.35		0.96		0.3		0.9		0.84		0.45		0.9

		0.1		0.68		0.2		0.17		0.19		0.4				0.2		1		0.2		1.8		0.2		0.35		0.7		0.23		0.8		0.4		0.7		0.9		0.25		0.8

		0.1		0.33		0.1		0.2		0.18		0.6				0.2		0.7		0.2		1.2		0.3		0.75		0.66		0.43		0.7		0.8		0.6		0.6		0.25		0.5

		0.5		0.37		0.13		0.4		0.32		0.35		1.1		0.3		0.2		0.4		0.4		0.53		1		0.44		0.59		0.35		0.5		0.56		0.45		0.3		0.9

		0.55		0.18		0.17		0.3		0.3		0.4		1.2		0.26		0.2		0.1		0.1		0.57		0.4		0.35		0.75		0.91		0.5		0.34		0.35		0.85		1

		0.55		0.12		0.3		0.35		0.43		0.4		0.4		0.19		0.1		0.1		0.16		0.55		1.1		0.45		0.94		0.69		0.6		0.25		0.3		0.6		0.95

		0.4		0.24		0.26		0.5		0.87		0.45		0.45		0.2		0.2		0.11		0.14		0.25		0.4		0.35		0.61		0.25		1.3		0.25		0.2		0.62		0.55

		0.35		0.26		0.15		0.15		0.5		0.25		0.35		0.2		0.1		0.11		0.14		0.1		0.7		0.15		0.35		0.6		0.96		0.25		0.15		0.31		0.7

		0.3		0.22		0.29		0.4		0.4		0.38		0.4		0.15		0.1		0.18		0.16		0.2		1		0.4		0.39		0.2		0.94		0.32		0.15		0.3		0.7

		0.45		0.28		0.3		0.5		0.6		0.37		0.23		0.25		0.4		0.1		0.2		0.2		1		0.33		0.11		0.16		1		0.23		1.3		0.28		0.4

		0.5		0.4		0.37		0.3		0.65		0.4		0.22		0.25		0.2		0.05		0.7		0.2		0.4		0.17		0.15		0.14		0.25		0.1		1.05		0.24		0.4

		0.36		0.3		0.43		0.42		0.2		0.55		0.45		0.2		0.2		0.13		0.25		0.2		0.1		0.44		0.09		0.5		0.45		0.16		0.75		0.1		0.4

		0.24		0.35		0.1		0.28		0.4		0.15		0.4		0.3		0.4		0.07		0.35		0.4		0.1		0.66		0.09		0.55		0.45		0.17		0.56		0.1		0.2

		0.45		0.14		0.2		0.3		0.25		0.3		0.5		0.2		0.4		0.15		0.4		0.2		0.1		0.43		0.07		0.41		0.25		0.27		0.34		0.2		0.6

		0.15		0.21		0.3		0.2		0.2		0.1		0.1		0.1		0.3		0.1		0.25		0.1		0.2		0.37		0.1		0.16		0.3		0.2		0.4		0.2		0.7

		0.4		0.3		0.1		0.27		0.3		0.2		0.4		0.5		0.4		0.3		0.15		0.3		0.1		0.47		0.2		0.38		0.3		0.3		0.4		0.5		0.2





Лист3

		

						Иг 1		Иг 2		Иг 3		Иг 4		Иг 5		Иг 6		Иг 7		Иг 8		Иг 9		Иг 10		Иг 11		Иг 12		П 1		П 2		П 3		П 4		П 5		П 6		П 7		П 8		констит

				2004		0.2		0.18		0.21		0.2		0.25		0.3		1.1		0.15		0.2		0.2		1.75		0.1		0.3		0.23		0.31		0.16		1.1		0.8		0.2		0.16		0.4

				2003		0.1		0.22		0.24		0.2		0.34		0.3		1.2		0.2		0.3		0.2		1.1		0.4		0.3		0.1		0.2		0.24		0.9		0.46		0.1		0.06		0.6

				2002		0.1		0.2		0.15		0.1		0.03		0.3		0.4		0.15		0.25		0.2		0.45		0.42		0.33		0.07		0.24		0.3		1		0.44		0.15		0.29		0.76

				2001		0.1		0.2		0.2		0.15		0.4		0.3		0.45		0.15		0.25		0.1		0.25		0.68		0.37		0.16		0.25		0.2		0.8		0.6		0.15		0.49		0.34

				2000		0.15		0.1		0.2		0.15		0.09		0.2		0.35		0.25		1.3		0.15		1.1		0.25		0.44		0.56		0.32		0.1		0.8		0.6		0.1		0.4		0.75

				1999		0.1		0.1		0.1		0.5		0.39		0.32		0.4		0.15		0.6		0.15		0.25		0.15		0.56		0.23		0.33		0.2		0.7		0.35		0.09		0.4		0.85

				1998		0.4		0.2		0.13		0.4		0.24		0.38		0.23		0.2		0.3		0.5		1.8		0.15		0.64		0.25		0.45		0.2		0.5		0.15		0.06		0.4		0.45

				1997		0.38		0.1		0.17		0.5		0.26		0.1		0.22		0.25		0.6		0.4		1.2		0.2		0.66		0.1		0.4		0.2		0.4		0.4		0.1		0.38		0.5

				1996		0.22		0.1		0.3		0.4		0.24		0.1		0.45		0.2		0.2		0.75		0.4		0.18		0.5		0.1		0.2		0.15		0.8		0.35		0.12		0.42		0.8

				1995		0.4		0.1		0.26		0.35		0.26		0.3		0.4		0.2		0.5		0.35		0.1		0.17		0.55		0.1		0.65		0.22		0.5		0.45		0.08		0.21		0.25

				1994		0.15		0.1		0.15		0.18		0.29		0.4		0.5		0.19		1		0.3		0.16		0.3		0.75		0.1		0.35		0.28		0.7		0.5		0.2		0.19		0.3

				1993		0.2		0.2		0.29		0.57		0.41		0.3		0.1		0.12		0.7		0.2		0.14		0.2		0.6		0.1		0.06		0.2		0.5		0.35		0.25		0.2		0.28

				1992		0.15		0.1		0.3		0.5		0.32		0.4		0.4		0.29		0.2		0.2		0.14		0.3		0.6		0.1		0.04		0.35		0.9		0.45		0.15		0.3		0.22

				1991		0.25		0.14		0.37		0.37		0.18		0.6				0.2		0.2		0.25		0.16		0.2		0.52		0.1		0.4		0.3		0.9		0.4		0.19		0.3		0.4

				1990		0.35		0.14		0.43		0.16		0.2		0.35				0.2		0.1		0.15		0.2		0.3		0.56		0.33		1.4		0.1		1.06		0.25		0.21		0.15		0.3

				1989		0.15		0.32		0.1		0.17		0.21		0.4				0.25		0.2		0.1		0.7		0.53		0.6		0.47		0.1		0.2		0.59		0.75		0.17		0.15		0.2

				1988		0.2		0.3		0.2		0.2		0.09		0.4				0.2		0.1		0.1		0.25		0.57		1.09		0.33		0.3		0.3		0.65		0.3		0.23		0.3		0.3

				1987		0.1		0.39		0.3		0.4		0.24		0.45				0.3		0.1		0.3		0.35		0.55		0.33		0.57		0.17		0.22		0.3		0.3		0.2		0.1		0.3

				1986		0.1		0.19		0.1		0.3		0.36		0.25				0.25		0.4		0.2		0.4		0.25		0.1		0.21		0.33		0.28		0.4		0.9		0.18		0.1		0.25

				1985		0.5		0.72				0.35		0.1		0.38				0.2		0.2		0.1		0.25		0.1		0.2		0.19		0.2		0.1		0.8		0.35		0.13		0.1		0.15

				1984		0.55		0.23				0.5		0.18		0.37				0.2		0.2		0.1		0.15		0.2		0.4		0.3		0.1		0.2		0.5		0.5		0.14		0.5		0.25

				1983		0.55		0.17				0.15		0.15		0.4				0.35		0.4		0.1				0.2		0.65		0.45		0.4		0.2		0.5		0.5		0.2		0.1		0.5

				1982		0.4		0.2				0.4		0.18		0.55				0.25		0.4		0.1				0.2		0.35		0.45		0.3		0.23		0.6		0.45		0.3		0.22		0.85

				1981		0.35		0.2				0.5		0.19		0.15				0.2		0.3		0.27				0.2		0.2		0.3		0.15		0.27		1.3		0.7		0.1		0.23		0.5

				1980		0.3		0.35				0.3		0.18		0.3				0.2		0.4		0.38				0.4		0.35		0.38		0.1		0.13		0.96		0.4		0.2		0.25		0.65

				1979		0.45		0.29				0.42		0.32		0.1				0.2				0.35				0.2		0.75		0.52		0.3		0.37		0.94		0.7		0.23		0.3		0.35

				1978		0.5		0.21				0.28		0.3		0.2				0.3				0.3				0.1		1		0.45		0.35		0.2		1		0.3		0.31		0.25		0.3

				1977		0.36		0.15				0.3		0.43						0.26				0.2				0.3		0.4		0.45		0.23		0.65		0.25		0.6		0.23		0.25		0.5

				1976		0.24		0.18				0.2		0.87						0.19				0.2						1.1		0.4		0.43		0.55		0.45		0.5		0.23		0.35		0.3

				1975		0.45		0.04				0.27		0.5						0.2				0.4						0.4		0.4		0.59		0.25		0.45		0.9		0.32		0.2		0.3

				1974		0.15		0.68						0.4						0.2				0.1						0.7		0.5		0.75		0.49		0.25		1.2		0.26		0.35		0.2

				1973		0.4		0.33						0.6						0.15				0.1						1		0.5		0.94		0.96		0.3		0.6		0.32		0.25		0.35

				1972				0.37						0.65						0.25				0.11						1		0.4		0.61		0.8		0.3		0.9		0.5		0.35		0.45

				1971				0.18						0.2						0.25				0.11						0.4		0.6		0.35		0.7				0.7		0.3		0.5		0.45

				1970				0.12						0.4						0.2				0.18						0.1		0.6		0.39		0.35				0.6		0.5		0.5		0.35

				1969				0.24						0.25						0.3				0.1						0.1		0.63		0.11		0.91				0.56		0.42		0.1		0.5

				1968				0.26						0.2						0.2				0.05						0.1		0.57		0.15		0.69				0.34		0.38		0.2		0.6

				1967				0.22						0.3						0.1				0.13						0.2		0.7		0.09		0.25				0.25		0.56		0.1		0.5

				1966				0.28												0.5				0.07						0.1		0.66		0.09		0.6				0.25		0.54		0.1		0.8

				1965				0.4																0.15								0.44		0.07		0.2				0.25		0.4		0.2		0.6

				1964				0.3																0.1								0.35		0.1		0.16				0.32		0.3		0.1		0.74

				1963				0.35																0.3								0.45		0.2		0.14				0.23		0.4		0.2		0.72

				1962				0.14																								0.35				0.5				0.1		0.4		0.1		0.64

				1961				0.21																								0.15				0.55				0.16		0.42		0.29		0.9

				1960				0.3																								0.4				0.41				0.17		0.24		0.26		0.8

				1959																												0.33				0.16				0.27		0.24		0.25		0.5

				1958																												0.17				0.38				0.2		0.4		0.25		0.9

				1957																												0.44								0.3		0.3		0.25		1

				1956																												0.66										0.53		0.35		0.95

				1955																												0.43										0.57		0.35		0.55

				1954																												0.37										1.26		0.35		0.7

				1953																												0.47										0.84		0.45		0.7

				1952																																						0.9		0.25		0.4

				1951																																						0.6		0.25		0.4

				1950																																						0.45		0.3		0.4

				1949																																						0.35		0.85		0.2

				1948																																						0.3		0.6		0.6

				1947																																						0.2		0.62		0.7

				1946																																						0.15		0.31		0.2

				1945																																						0.15		0.3

				1944																																						1.3		0.28

				1943																																						1.05		0.24

				1942																																						0.75		0.1

				1941																																						0.56		0.1

				1940																																						0.34		0.2

				1939																																						0.4		0.2

				1938																																						0.4		0.5

				2000-04		0.13		0.18		0.2		0.16		0.222		0.28		0.7		0.18		0.46		0.17		0.93		0.37		0.348		0.224		0.264		0.2		0.92		0.58		0.14		0.28		0.57		0.3575238095		00-04		14		1.0169297052

				1995-1990		0.3		0.12		0.192		0.43		0.278		0.24		0.34		0.2		0.44		0.43		0.75		0.17		0.582		0.156		0.406		0.194		0.58		0.34		0.09		0.362		0.57		0.3414285714		95-90		13		0.9475918367

				1990-1994		0.22		0.136		0.308		0.356		0.28		0.41		0.3333333333		0.2		0.44		0.22		0.16		0.26		0.606		0.146		0.45		0.246		0.812		0.39		0.2		0.228		0.3		0.3191111111		90-94		12		0.8741164021

				85-89		0.21		0.384		0.175		0.284		0.2		0.376		0		0.24		0.2		0.16		0.39		0.4		0.464		0.354		0.22		0.22		0.548		0.52		0.182		0.15		0.24		0.29585		85-89		11		0.8221925

				80-84		0.43		0.23		0		0.37		0.176		0.354		0		0.24		0.34		0.19		0.15		0.24		0.39		0.376		0.21		0.206		0.772		0.51		0.188		0.26		0.55		0.3253684211		80-84		10		0.8340720222

				75-79		0.4		0.174		0		0.294		0.484		0.15		0		0.23		0		0.29		0		0.2		0.73		0.444		0.38		0.404		0.618		0.6		0.264		0.27		0.35		0.3695294118		75-79		9		0.8869134948

				70-74		0.275		0.336		0		0		0.45		0		0		0.21		0		0.12		0		0		0.64		0.52		0.608		0.66		0.2833333333		0.8		0.376		0.39		0.36		0.4305952381		70-74		8		0.9891377551

				65-69		0		0.28		0		0		0.25		0		0		0.275		0		0.1		0		0		0.125		0.6		0.102		0.53		0		0.33		0.46		0.14		0.6		0.316		65-69		7		0.9023333333

				60-64		0		0.26		0		0		0		0		0		0		0		0.2		0		0		0		0.34		0.15		0.352		0		0.196		0.352		0.19		0.76		0.3111111111		60-64		6		0.9834567901

				55-59		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.406		0		0.27		0		0.2566666667		0.408		0.29		0.78		0.4017777778		55-59		5		1.3020740741

				50-54		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.42		0		0		0		0		0.81		0.32		0.52		0.5175		50-54		4		1.646875

				45-49		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.23		0.536		0.425		0.397		45-49		3		1.5293333333

				40-44		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.8		0.184		0		0.492		40-44		2		1.738

				35-39		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.4		0.35		0		0.375		35-39		1		1.0625

																																								участок 1								участок 2

																																								пятилетие		Средний прирост						пятилетие		Средний прирост

																																								2002		0.340857				2000-2004		2002		1.01693

																																								1997		0.397857				1995-1999		1997		0.947592

																																								1992		0.408571				1990-1994		1992		0.874116

																																								1987		0.368906				1985-1989		1987		0.822193

																																								1982		0.330714				1980-1984		1982		0.834072

																																								1977		0.308571				1975-1979		1977		0.886913

																																								1972		0.270789				1970-1974		1972		0.989138

																																								1967		0.2848				1965-1969		1967		0.902333

																																								1962		0.274167				1960-1964		1962		0.983457

																																								1957		0.162				1955-1959		1957		1.302074

																																														1950-1954		1952		1.646875

																																														1945-1949		1947		1.529333

																																								0.3147232						1940-1944		1942		1.738

																																								1.1096804286						1935-1939		1937		1.0625

																																								2

																																								Класс возраста		Средний прирост				Класс возраста		Средний прирост

																																								7		0.1915				5		0.18575

																																								6		0.323256				4		0.286553

																																								5		0.248708				3		0.300778

																																								4		0.319284				2		0.425705

																																								3		0.355255				1		0.344929

																																								2		0.445123

																																								1		0.333086
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