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ХОД РОСТА ТОПОЛЯ БАЛЬЗАМИЧЕСКОГО ПО ДИАМЕТРУ В ГОРОДСКОЙ СРЕДЕ

Ход роста является характеристикой динамики таксационных показателей древостоев и отдельных деревьев. Темпы и особенности хода роста обусловлены теми же факторами, что и производительность древостоев. К их числу относятся, прежде всего, качество условий произрастания, биологические особенности древесных пород, возраст и возрастная структура древостоя, его густота и характер размещения деревьев на площади, происхождение деревьев, а также все те внешние влияния, которые оказывают возмущающее воздействие на генетически обусловленную норму реакции древесных растений [1].
Последнее особенно важно, когда речь идет о характере возрастного изменения объектов зеленого строительства, где деревья испытывают влияние многих факторов антропогенного и техногенного характера.

Е.В. Авдеева [2] установила, что в городских условиях различий в размерах диаметров стволов деревьев, произрастающих в одинаковых экологических условиях, но в различных типах посадки, до пятнадцатилетнего возраста не проявляется; с увеличением возраста наблюдается влияние техногенных условий на ход роста деревьев по диаметру.

Максимальных диаметров на высоте 1,3 м достигают стволы свободно растущих деревьев. При увеличении техногенных нагрузок наблюдается снижение темпов роста толщины стволов. К 45 годам оно составляет: для лиственницы – 35%; березы – 27 %; ели – 23 %; липы – 19 %. При увеличении плотности посадок разница средних диаметров стволов и диаметров свободно стоящих деревьев достигает для лиственницы 43 %; березы – 11 %; ели – 5 %.
Приведенные выше данные убедительно доказывают наличие негативной реакции деревьев в зеленых насаждениях города на изменение условий произрастания в ходе антропогенных воздействий техногенного характера.

Необходимо отметить, что выявление закономерностей динамики таксационных характеристик зеленых насаждений города позволяет не только оценить их средообразующие и защитных функции, но и использовать эти закономерности в виде показателей биоиндикации, применяя их в мониторинге и контроле над состоянием окружающей среды.
Таким индикатором в г. Красноярске могут служить закономерности хода роста посадок тополя бальзамического – вида, адаптированного к различным, зачастую крайне неблагоприятным, условиям крупного промышленного центра. Кроме того, по данным Артемьева О.С. [3] тополь бальзамический является преобладающей породой в г. Красноярске.
Данный вид, несмотря на неоспоримые преимущества (давнее использование в озеленении, быстроту роста, значительную площадь листовой поверхности и т. п.), оказался практически не изученным в урбанизированной среде с позиций установления закономерностей динамики таксационных характеристик.
Ход роста деревьев этого вида по высоте в городских условиях установить достаточно сложно, т. к. в последние десятилетия они подвергаются достаточно интенсивной формовочной обрезке, однако ход роста деревьев по диаметру представляет значительный интерес.

В основу работы положены данные обмера 39 модельных деревьев, срубленных в ходе плановой реконструкции зеленых насаждений на трех участках (участок 1 – проспект Мира; участок 2 – улица Игарская; участок 3 – ул. Цимлянская (район Покровской горы)).
На срезах стволов, взятых на высоте 1,3 м, замерены величины текущих радиальных приростов. На основе этих замеров найдены величины диаметров стволов тополя бальзамического по пятилетиям.

Объекты измерения были подобраны с достаточно близкими показателями (насколько это было возможно в городской среде) и характеризовались условиями произрастания, не имеющими существенных различий. При подборе объектов учитывались характер почв, тип посадок (рядовые), густота.
Различием являлась степень влияния важного отрицательного техногенного фактора – концентрации выбросов автомобильного транспорта. Оценка техногенной нагрузки велась на основе учета количества автомобилей, проходящих мимо наблюдателя за определенный отрезок времени.
Хронометраж показал, что техногенная нагрузка на пр. Мира и ул. Игарской в три и более раза превышает нагрузку на ул. Цимлянской.

Обработка данных велась отдельно по участкам. Оказалось, что у деревьев тополя бальзамического изменчивость диаметров на высоте 1,3 м достаточно высока (таблица 1).

Таблица 1 – Изменчивость (%) диаметров на высоте 1,3 м у деревьев тополя бальзамического 

	Участок
	Средний возраст деревьев, лет
	Возраст деревьев, лет

	
	
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	1
	33
	61,2
	56,6
	58,8
	45,4
	42,6
	52,6
	32,8

	2
	30
	62,3
	75,6
	66,4
	50,5
	33,9
	50,0
	47,1

	3
	50
	69,7
	67,2
	45,7
	50,1
	56,7
	68,5
	23,6

	средняя для всей совокупности
	64,4
	66,5
	57,0
	48,7
	44,4
	57,0
	34,5


Величины измеренных диаметров сформировали три поля, два из которых, характеризующих участки 1 и 2, частично накладывались друг на друга.
Ход роста по диаметру с достаточной степенью адекватности аппроксимировался функцией вида:
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Коэффициенты модели и показатели адекватности приведены в таблице 2
Таблица 2 – Коэффициенты уравнений и показатели адекватности
	Участок
	Коэффициент уравнения
	Показатели адекватности уравнений

	
	a
	b
	c
	d
	R2
	S

	1
	-5,599
	23,566
	58,889
	0,785
	0,73
	3,94

	2
	0,689
	188,253
	24,573
	1,721
	0,85
	2,28

	3
	-0,267
	189,342
	57,468
	1,512
	0,84
	5,35


Анализ кривых хода роста деревьев тополя бальзамического по диаметру (рисунок 1), сопоставление их с кривыми хода роста по диаметру деревьев других пород в городской среде [2] позволили сделать следующие выводы:
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Рисунок 1 – Ход роста деревьев тополя бальзамического по диаметру на участках с различной степенью техногенного воздействия.

- деревья тополя бальзамического реагируют на изменение степени техногенного воздействия (интенсивности автомобильных выбросов), при повышении их концентрации, снижая темпы хода роста по толщине;

- выявленные закономерности могут найти практическое применение при использовании городских насаждений тополя в качестве объекта биоиндикации для мониторинга состояния окружающей среды.
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участок 2

участок 3

А, лет

d, см

0

0

0

4.03

3.25

4.1

7.66

5.9

8.89

11.33

9.27

14.25

14.29

12.13

18.71

16.78

14.41

23.27

18.91

16.19

27.14

20.78

17.57

30.5

22.43

18.65

33.38

23.9

19.5

35.83

25.23

20.19

37.94

26.43

39.76

41.33

42.7
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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0

0
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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